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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Teoria i metody optymalizacji 1010335211010335115
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 25  Cwiczenia: 20 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Dariusz Horla

email: dariusz.horla@put.poznan.pl
tel. 6652377

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. K_W01; Ma poszerzona i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dziatéw matematyki.

1 Wiedza:
K_W02; Ma uporzadkowana i rozszerzong wiedze w zakresie metod analizy i projektowania
systemow sterowania.

. .. K_UO01; Potrafi krytycznie korzysta¢ z informaciji literaturowych, baz danych i innych zrédet;

2 Umiejetnosci: | posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencii
zawodowych.

3 Kompetencje | K_KO05; Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

spoteczne

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z bogactwem teorii i metod optymalizacji, z potozeniem na nacisku na
zastosowanie do zadan zwigzanych ze sterowaniem. Podstawy teoretyczne sg ilustrowane przyktadami, w tym z dziedziny
sterowania optymalnego.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania i analizy systemoéw optymalnych -
[K_WO03]

2. Ma uporzgdkowang i rozszerzong wiedze w zakresie metod analizy i projektowania systemoéw sterowania - [K_W02]
3. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dziatéw matematyki - [K_WO01]

Umiejetnosci:

1. Potrafi skonstruowac¢ algorytm rozwigzania ztozonego zadania inzynierskiego i prostego problemu badawczego oraz

zaimplementowag, przetestowaé i uruchomi¢ go w wybranym srodowisku programistycznym dla wybranych systeméw
operacyjnych - [K_UQ7]

2. Potrafi krytycznie korzysta¢ z informaciji literaturowych, baz danych i innych zrédet; Posiada umiejetnosci samoksztatcenia
w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych - [K_U01]

3. Potrafi analizowac i interpretowaé projektowg dokumentacje techniczng oraz wykorzystywac literature naukowa zwigzang z
danym problemem, a takze dostrzega¢ mozliwos¢ wykorzystania nowych technik i technologii - [K_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sig innych osoéb. - [K_KO01]

2. Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy - [K_KO05]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Woyktad: zaliczenie pisemne (sprawdzenie wiedzy teoretycznej) z zakresu metod optymalizacji.

Cwiczenia rachunkowe: sprawdzenie umiejetnosci analitycznego rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych, biezgca
kontrola postepdéw, zajecia na uczelni uzupetnione materiatami do samodzielnego rozwigzania w systemie Moodle,
korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych rozwigzanie zadan w domu.

Tresci programowe

Programowanie liniowe - metoda graficzna. Metoda simplex w postaci macierzowej i tablicowej. Dualno$¢ w zadaniach
programowania liniowego. Programowanie liniowe w zbiorach dyskretnych. Implementacja metody simplex. Wrazliwo$¢
metody simplex. Rozwigzywanie zadan programowania nieliniowego jako zadan SLP. Programowanie nieliniowe bez
ograniczen, z ograniczeniami réownosciowymi i nieréwnosciowymi. Optymalizacja wypukfa. Zadanie dualne Lagrange'a.
Iteracyjne metody minimalizacji funkcji jednej i wielu zmiennych. Metody punktu wewnetrznego dla zadan programowania
liniowego i kwadratowego. Rachunek wariacyjny. Zasada minimum Pontriagina. Zasada optymalnosci Bellmana. Liniowe
nierébwnosci macierzowe. Programowanie wielokryterialne. Metody funkcji kary.

Aktualizacja 2017: zastosowanie wybranych metod obliczeniowych optymalizacji do sterowania optymalnego, w tym
optymalnego strojenia wybranych regulatoréw.

Zastosowane metody ksztafcenia:

a) wyktad

- wyktad z prezentacjg multimedialna (rysunki, zdjecia) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,
- wyktad uzupetniony materiatami do samodzielnego studiowania w systemie Moodle,

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw oraz praktyka,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych
przedmiotow.

b) ¢wiczenia rachunkowe

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- szczegodtowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad komentarzami
- eksperymenty obliczeniowe.

Literatura podstawowa:

1. Baldick R., Applied Optimization. Formulation and Algorithms for Engineering Systems, Cambridge University Press, 2006
2. Chong E.K.P., Zak S.H., An Introduction to Optimization, wyd. 2, John Wiley &#38; Sons, 2001.

3. Horla D., Metody obliczeniowe optymalizacji w zadaniach, wyd. 2, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2016.

4. . Optymalizacja uktadéw sterowania - zadania, Rumatowski K., Krélikowski A., Kasinski A., Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1974

5. Stadnicki J., Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji z przyktadami zastosowan technicznych, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

6. Vanderbei R.J., Linear Programming: Foundations and Extensions, wyd. 2, Springer, 2001

Literatura uzupetniajaca:

1. Athans M., Falb P.L., Optimal Control. An Introduction to the Theory and Its Applications, McGraw-Hill, 1966

2. Bazaraa M.S., Sherali H.D., Shetty C.M., Nonlinear Programming. Theory and Algorithms, wyd. 3, Wiley-Interscience, 2006
3. Gelfand I.M., Fomin S.W., Rachunek wariacyjny, wyd. 4, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1979

4. Horla D., Computational Burden Analysis for Integer Knapsack Problems Solved with Dynamic Programming, 14th
International Conference on Informatics in Control, Automation and Robotics ICINCO, Madrid, Spain , 2017, s. 215-220

5. Horla D., Performance evaluation of ilterative methods to unconstrained single variable minimization problems, Studia z
Automatyki i Informatyki, 2013, T. 38, s. 7-34

6. Ignaczak M., Horla D., Performance evaluation of basic optimization methods for polynomial binary problems, Studia z
Automatyki i Informatyki, 2016, vol. 41, s. 7-34

7. Robinett R.D., Wilson D.G., Eisler G.R., Hurtado J.E., Applied Dynamic Programming for Optimization of Dynamical
Systems, SIAM, 2005.

8. Szukalski M., Horla D., Performance evaluation of iterative minimization methods for nonlinear programming problems with
constraints, Studia z Automatyki i Informatyki, 2015, vol. 40, s. 7-36

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. Wykfad

2. Cwiczenia

3. Przygotowanie do egzaminu/zaliczenie wyktadu
4. Przygotowanie do ¢wiczen

25
20
25
30

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20
Zajecia o charakterze praktycznym 20
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